CESKE VYSOKE WENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta elektrotechnicka

LABORATORNI| ULOHA A

M éreni vlastnosti digitalni modulace

Vypracoval: Jan HLIDEK
V ramci piredmétu:  Z4&kladni néreni ve sdlovaci technice (X37MST)

M éreno: 10.5.2007 16:15az 17:45



1. NAMERENE HODOTY

2 - ASK

Hlavnim principem je amplitudové kbvani nosné viny dvoustavovym signalem.
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Vyznamy znaek ve zde pouzivanych schématech:
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Navrh pomoci blok, které jsou k dispozici ha pracovisti:
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Z osciloskopu jsme pak zaznamenali nasledujidddbry (nekteré hodnoty nezaznamenany —

Viz. zawr):

Modulace (nosna zaznamenana jako f = 10 kHz ; Bifgg 2,35 kHz):
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Vstupni signal:

QPSK

Zde se jedna o tzv. kvadraturni modulaci — tedgdignize nabyvattyt definovanych stay,
piicemz jejich hodnota je vyj&ena zn¢nou fdze modulované nosné viny. To s&sovém
prabéhu projevi jako utita skokova zréna faze.

Realizace:
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Navrh pomoci blok, které jsou k dispozici na pracovisti:
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Zaznamenané fibéhy (nosnd — 100 kHz):
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Fazové posuny jednotlivych 4 vstupnich §té00, 01, 10, 11), modulovanych pomoci QPSK,
proti referegnimu signalu cosut):

Vstupnl' blty At [US] Pramerene [c] Preoretic. [c] OdChyIka [1
1 1 3,5 126 135 9
1 0 1,2 43,2 45 1,8
0 1 4,9 176,4 225 48,6
0 0 8,3 298,8 315 16,2

2-FSK

Jednotlivé bity jsou zde vyjéeny odliSnymi frekvencemi.iPzméng bitu z nuly na jedriku
¢i opané dochazi také ke skokové &ng faze.

Realizace:

oscillator #1 f1 (g ———
FSK
oscillator #1 f; ._J

f1 = fg
binary message f. bit rate f,« f,

Presna realizace je jiZ@dloZzena v navodu ke ¢ani.

Frekvence nosné jsou zdesdv
Nulovy bit: fp =1220 Hz
Jednikovy bit: f, = 2083 Hz
fsig= 2 kHz



bit

CPFSK

Rozdilem oproti FSK je, Ze nedochazi ke skokovérgnaze — plynulé navazani.

Frekvence nosné jsou zdesdv
Nulovy bit: fy = 80,645 kHz
Jednékovy bit: f, = 135,135 kHz

bit

MERENI VLASTNOSTI DIGITALNi MODULACE



2.ZAVER

M¢érenim jsme si ukazali, jak v praxi vypada modulaigid@niho signalu. V naSich
hodnotach samaejme doslo k uéitym odchylkam oproti teoretickymipdpokladm — nap. u
meieni QPSK. Z tabulky uvedené vySe jsowviddchylky znény faze oproti pedpokladanym.
Znana nepesnost mze byt zfisobena oddtanim fazovych posuvpomoci kurzak na
osciloskopu — maxima (na kterych jsme &thdi) byla pro tento €el ruéniho odéitani dosti
~plocha“.

NaSe ngieni vSak bylo porrn¢ dosti nedokonalé a to zejména co e aznamenani
n¢kterych hodnot na osach — tedyititek atd. ivodem bylo, Ze jsme netihmozZnost se na
meieni @ipravit, giicemz tato tloha je bezipravy pongrné nara@na. Bohuzel byla také
opomenuta moznost, Ze je mozné z daného osciloskaimévat zobrazovanégmehy piimo na
Flash disk — zakreslené obrazky jsou tedy opragdpjincipielniho a orientaiho charakteru.
Prabéhy byly na zakladl zaznamenanych Udegcasti generovany v Maple.

Prib¢hy pri méreni odpovidaly naSimipdpokladim. Je&t zbyva dle zadani zminit vyuziti
FSK — starSi modemy a napaké ,radiodalnopisny“ignos.



